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Indicele de refractie al unui mediu

/_ Razade lumina incidenta
: i : o 5 l i
= Viteza luminii depinde de mediul in care se propaga. / ReFmAtReSUpISTAS

= Viteza de propagare a luminii este maxima in vid si Viteza mare / Vitezimalmica
are valoarea . K lllll
c=3-10°m/s

= n alte medii viteza luminii este mai mica decat in
vid .

= Pentru a descrie un mediu din punctul de vedere al aer
modului in care se propaga lumina in el se introduce
marimea numita indice de refractie , definit in
modul urmator,

aer

vid 1.000
C
n=- aer 1.00027
v
apa 1.33

c — viteza luminii In vid

. e : : sticlacrown  1.50-1.62
v — viteza luminii in mediul respectiv

sticla flint 1.57-1.62

gheata 1.31
Deoarece C2V rezultdicd n>1 .

alcool etilic 1.36

diamant 2.417
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Reflexia si refractia luminii

Normala la suprafata in
|I\| punctul de incidenta

Raza incidenta
Legile reflexiei

I
S | S’ . y y
I ] 1) Razaincidenta, raza reflectata, normala la
n =1 T Reflexie o A o o
1 H suprafata in punctul de incidenta sunt coplanare.
aer | / Razareflectatd 2) i=r

Legile refractiei

1) Raza incidenta , normala la suprafata in
punctul de incidenta sunt coplanare, raza
refractata sunt coplanare.

2) Legea Snell-Descartes ini — "

) Leg nsini=n,sinr,

Exemplu :
1-sin30=1,33-sinr.
n, =1(aer) 0.5 1
2 y ( p ) 1 1 33
- 0
1 =30 r, = arcsin(0,375) = 22°
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Reflexia totala

Reflexia totala se produce atunci cand lumina se propaga dintr-un mediu cu indice de
refractie mai mare (mediul optic mai dens) intr-un mediu cu indice de refractie mai mic
(mediu optic mai putin dens).

- N\ raze refractate

Un exemplu este trecerea luminii din apa in aer

Nn,Sini = nqSinr

_ Nn,Sini
sinr = ———
n,
T apa )
raze incidente P api aer aer
n, = 1,33
Pentru o anumita valoare a unghiului de incidenta . . '
e O antiinite 2 9 s 0937 70
numita unghi limita(desenat cu rosu), raza refractata
este paraleld cu suprafata de separarea a celor doud  48.75 unghiul limita 1.00 90
medii. .
60 reflexie - -

Daca unghiul de incidenta este mai mare decat
unghiul limita refractia nu se mai produce, raza de
lumina se reflecta ramanand in primul mediu.
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Reflexia luminii pe oglinda plana.

imagine virtuala
identica cu obiectul
si simetrica fata de
oglinda

oglinda

Raza reflectata

Raza T;ncidenté
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Refractia in natura
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Refractia in natura

Obiectele par mai aproape de suprafata decat sunt in realitate .

I adancimea aparéﬁé
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Refractia astronomica

apparent true
position position
of star

empty space /

Earth's surface

http://star-www.st-and.ac.uk/~fv/webnotes/chapt1l.htm
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Pozitia aparenta a stelelor pe cer difera
fata de pozitia reala . Unul din
fenomenele responsabile de acest efect
este refractia .

Viteza luminii la trecerea prin atmosfera
se modifica deoarece straturile de aer
au densitati si temperaturi diferite.

Sa ne imaginam atmosfera la modul
simplificat ca fiind alcatuita din multe
straturi in fiecare din acestea viteza
luminii fiind v1, v2, .... Viteza scade pe
masura apropierii de suprafata
Pamantului, corespunzator indicele de
refractie creste. Prin urmare unghiul de
refractie va fi din ce in ce mai mic (vezi
figura) .

Daca analizam desenul se poate
observa ca steaua se va vedea in
prelungirea ultimei raze refractate astfel
incat ea va parea mai sus deca este in
realitate.

Daca steua se afla chiar deasupra
capului ( la zenit) acest fenomen nu se
produce pentru ca razele care vin
perpendicular pe straturile de aer nu
sunt afectate de refractie.



Mirajul

Y N

Appa mage

http://physics.info/refraction/
http://sciencebasedlife.wordpress.com/2012/03/19/what-is-a-mirage/
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Mirajul

Mirage and Looming Artifacts
g Cool Air

Observer sees the virtual

image of palm tree.
L‘.’.?,Q},'S Observer sees the virtual
image of an inverted ship.

Figure 7

http://www.olympusmicro.com/primer/lightandcolor/refractionintro.html
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http://www.tutordynamic.com/physics/internal-reflection.htm



Fibra optica

teaca
twisted pair cable coaxial cable '
" copper wire
T, 7 o
axa longitudinala kO
| --------------- jack
I nl > n2 insulator
I metal BNC
plastic connector
v
I coating . ;
cladding reflects light
I travelling through
o e e, wu ; : optical fibre
Unghl limita fibre optic cable optical fibre
i - | © 2001 How Stuff Works |

http://computer.howstuffworks.com/fiber-optic6.htm
plastic coating
metal wire strengthens

: cable

plastic coating ol s
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